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主要的挑战

  从项目一开始，显而易见地，新会

纸厂需要一个集中有效的中间纸卷库

(IRS)，确保先进的纸机、完成车间

和出货运输各环节间的物流顺畅－实

现以合理的投资和运行成本达到所需

的世界一流的效率。如果缺乏有效的

IRS解决方案，整个工厂的效率会受制

于工厂中投资较小的环节。物流系统

也被形象地描述为足球裁判员：正常

时，根本感觉不到它的存在，但是当

缺乏控制和秩序时，它的重要性就会

凸现。新会项目中，中间纸卷库的主

要参数如下：  

  亚太纸业（广东）有限公司隶属亚

太资源国际有限公司，在其新会分厂有

一台新的文化纸机于2012年七月开机，

这台幅宽8.65米的纸机每年的产能是45

万吨。与纸机配套的完成整理车间既有

纸卷产品，也有平板纸产品。连接纸机

与完成车间的是一个全自动中间纸卷库

(IRS)，在工序间形成一个无人工操作

并能灵活分类的缓冲区，工厂的生产

因而得以独立自由地优化（见图1）。

同亚太纸业集团在印尼Kerinci工厂一

样，Pesmel的TransRoll®中间立体库再

次被选中。
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亚太中国新会文化纸厂的智能纸卷物流系统
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• 存储和缓冲量为14天的纸机产量

•  综合吞吐量为320个纸卷/小时（比

如160个纸卷进和160个纸卷出）

•  对完成车间的工序输入及对要发运

的产品实时分类

•  产品安全无损坏，产品尺寸范围

是：

•  直径 800 - 1800 mm

•  宽度 400 - 2200 mm

•  重量 200 - 5800 kg

•  仓库管理系统有效地对产品进行管

理（分类、缓冲和分配），图形化

的人机界面简单易用

图1 连接纸机与完成车间的是一个全自动中间纸卷库(IRS)，在工序间形成一个无人工操作并能灵活分类的缓冲区，工厂的生产因而得以
独立自由地优化（见图1）
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方案选择

  以抱车辅助的储存方案在可行性研

究初期就被淘汰。设想下，工厂中以

大量抱车和巨大空间来流转产品，并

依靠人工分类该是如何的情形？。如

果用这种方式暂且应付一台纸机的生

产，但如何在同一区域同时处理将来

的纸机生产呢？并且考虑到，这样的

方式需要大量的倒班人员、抱车维护

空间和巨大的占地面积，纸卷有可能

丢失等等, 使用抱车的方式显然不适

用—在开放的市场里，厂商要求有助

于赢利的解决方案。

  抱车方式的后一代解决方案是带有

先进的仓储管理系统（WMS）的行车

储存方式（行车库），它几乎是目前

纸厂自动化仓库的代名词。 在低产

能的工厂，这种系统应用良好。但是

行车方式需要配置相当大的纸卷运输

系统以优化行车的效用，厂房很高，

对地面水平度要求非常高。在最新的

行车储存方式中，以多纸卷抱夹代替

真空吸盘，以提高这种仓库的竟争能

力。这种仓库的一个大限制是它的安

全性。

  第三代解决方案，AS/RS全自动货架

式仓库（高架库），起源于竞争性更

强的完成车间和各种各样产品对仓储

的需求。与行车方案一样，高架库是

全自动的，产品传送简洁，更具有无

图8 货架既可建造在既有的建筑物中，也可本身形成一
个建筑

图2 亚太新会文化纸厂的TransRoll堆垛机正在对对纸卷进行分类存放

与伦比的吞吐量和分类能力。 货架既

可建造在既有的建筑物中，也可本身

形成一个建筑(图8)，墙壁和屋顶直接

固定在货架上。相对于其他的储存方

式，高架库对空间的利用最有效。

  Pesmel所独有的第四代解决方案---

-TransRoll技术，很好地满足了为工

厂对缓冲和储存的需要，该技术是传

统的高架库的升级版，特别为造纸工

厂的应用研发。

Pesmel TransRoll® 系统

  在新会项目中，深巷式高架库的最

大优点是它能简化工厂布局。在纸机

层，纸卷从复卷机出口由直线运输机

运送到高架库的分类入口（图3）。

同样地，在下楼层，平直的传送带把

纸卷运输出库到切纸机处或者直接发

货。在生产链中，建造一个32米宽30

米高的建筑并不是一件困难的事，沿

着库的长度方向一侧，可设立多个单

独的进出口，以达到320卷/小时的产

能（每小时160纸卷进和160纸卷出）。
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与纸卷上下堆放的方式不同，进出

TransRoll高架库的纸卷无需倒卷或竖

卷，对纸卷的订单处理顺序、纸卷大

小处理顺序和包装代码也没有要求。

纸卷从入库到出库无论是在运卷设备

上还是货架里都是水平放置。

TransRoll深巷式仓库的的基本元素

包括：

• 货架，纸卷水平放置

• 堆垛机

• 分类小车

• 仓库管理系统(WMS)

  相比于其他的储存方式，货架式储

存提供更高的消防安全等级。当成千

上万吨的纸正好储存在生产车间中间

时，安全保证尤其重要。货架中间安

装有喷水装置并带有标准喷嘴，能够

提供独一无二的精确的灭火系统。喷

水装置的喷嘴必须安装在高高的天花

板上，天花板到地面的距离可达15米

以上，这种灭火系统在其它形式的储

存方式中是不可能做到的

完全集成的仓库管理系统

  现代仓库的关键元素在于拥有有效

的分类和缓冲能力使得纸卷的物流自

由有效。Pesmel仓库管理系统建立在

一个开放的软件和硬件环境中，与工

厂的信息系统连接。分类系统根据工

厂信息系统的分类原则，在仓库管理

系统的指示下对纸卷进行分类。

  虽然储存能够在自动、半自动和手

动模式下自由进行，但根据下列原则图4 在中间库入口处TransRoll分类小车对多个纸卷进行分类

图3 TR分类小车
对入库纸卷流进行
分类，能有效地同
时处理多个纸卷

完全集成的
仓库管理系
统意味着库
存管理和设
备过程控制
集成到一个
系统中，在
同一台电脑
上实现物流
监控及设备
维护。
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工作可获得最佳的运行效果： 

•  根据既定的分类规则将纸卷在不同

的巷道分类存放。

•  如果目的地已知，将纸卷在出口就

近存放。

•  如果目的地未知，将纸卷在入口就

近存放。

• 不按规则混合存放的巷道尽量少。

• 预留一些空储位以重新分类所用。

•  在出口处预留一些空储位以重新存

放。

  一般情况下，自动模式下的分类规

则是FIFO（先进先出），但可根据需

要自由调整。仓库管理系统的用户界

图5 TransRoll高架库在封闭的环境中自动工作无需照明，只在堆垛机的升降台上有一个摄像所用的聚光灯

经过全面评

估，TransRoll

系统作为新会

项目的最佳方

案被选中

面主要用于过程监控和故障查找。

  完全集成的仓库管理系统意味着库

存管理和设备过程控制集成到一个系

统中，在同一台电脑上实现物流监控

及设备维护。它的主要特点有：

• 同时显示库存状况和设备状况。

•  更新库存信息（从数据库中增加/修

改/删除纸卷数据）。

• 显示堆垛机的任务清单。

• 维护系统参数。

• 生成打印报告。

• 浏览事件和报警信息。
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图7 只在TR分
类小车和堆垛机
上装有马达，堆
垛机的应用类似
于垂直运动的行
车。 

图6 TransRoll分类小车根据仓库订单将纸卷输送到包装或者发货口

经过了全面

的流程评估

后，

TransRoll概

念最适合新

会工厂而被

选中

达到期望

  经过全面评估，TransRoll系统作为

新会项目的最佳方案被选中。与其它

的方案相比，它的工厂布局最简单，

占地面积最小，对纸卷的尺寸或者包

装方式没有特别限制（纸卷可以完全

不包装、半包装或者全包装）。

  正如亚太的Kerinci工厂一样，亚太

新会工厂的TransRoll系统使生产控制

更容易，提高了整体流程效率－这些

都能提高生产率。




